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ISI AKTARIMI

Isi aktarimi, sicakliklari farkli iki veya daha fazla nesne arasinda iletim, tasinim (konveksiyon) ya da isinim
(radyasyon) yoluyla gerceklesen enerji aktarimidir.

ISI| TRANSFERI NEDIR?
Isi, 3 sekilde hareket eder

- iletim v
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A. Isiiletimi (Kondiiksiyon)

Temas halindeki iki cisimin arasinda yliksek enerjili pargaciklardan (sicak) diisiik enerijili pargaciklara
(soguk) enerjinin akisidir. Enerji akisi kati, sivi ve gaz ortaminda gerceklesebilir.

iletimle 1s1 gegisi deneysel gézlemlere dayanan Fourier kanunu ile belirlenir.
1- Ayni cisim icerisinde sicaktan soguga isi iletimi

g = -KAAT/Ax
2- Farkh iki cisim arasinda sicaktan soguga isi iletimi

q =-AAT / [(Ax: / Ki) + (Ax2 / K2)]

o K; W / m.K cinsinden termal iletkenliktir.

e (; Joule / saniye veya Watt cinsinden malzemeden aktarilan 1si miktaridir.

e Ax; iki izotermal dizlem arasindaki mesafedir.

o A; metrekare cinsinden yizeyin alanidir.

o AT; Kelvin cinsinden sicaklik farkidir.
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1- Termal Isi iletkenlik Katsayisi

Termal iletkenlik (genellikle k, A veya k ile gosterilir), bir malzemenin 6zglin olarak i1siy1 aktarma veya
iletme yetenegini ifade eder.

K = (Qx Ax) / (AXAT)
K=W/mK
Cesitli deney yontemleri ile malzemenin isi iletkenlik katsayisi belirlenir.

Molekiiler hareketin isi iletkenliginin temeli olmasi nedeniyle, cisim sicakhginin isi iletkenligi Gzerinde
etkisi vardir. Molekdller daha yiksek sicakliklarda daha hizli hareket edeceginden isi daha yiiksek oranda
aktarilacaktir. Bu durum, ayni malzemenin isi iletkenliginin, sicakhk arttikca artacagi anlamina gelir.

2- Termal Direng

Termal direng, bir malzemenin bir 1si akisina direng gosterdigi sicaklik farkinin 6l¢iimidir. Termal direng,
termal iletkenligin karsihkliigidir.

R=1/K
R=m.K/W

B. Isi Taginimi (Konveksiyon)

Kati ylzey ile akiskan arasindaki sicaklik farkindan ve bu farkin yogunluk tzerinde olusturdugu etkiden
dogan, akiskan icindeki akimlar vasitasi ile saglanan is1 aktarimi gesididir.

Soguk Ortam

Soguk Hava Sicak Hava

=

SICAK
Qc = AxATxUc
2

Uc = 1.16 x (10.45- v +10x3/v)
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Qc : Birim zamanda konveksiyon isi aktarimi (Watt)

Uc : Havanin konveksiyon isi transfer sabiti (Watt/ m? C°)
A : Alan (m?)

AT : Sicaklik farki (C°)

v : Rlizgar hizi (m/s)

C. Isi Isinimi (Radyasyon)

1- Emisivite (g)

Bir malzeme ylizeyinin isinim (radyasyon) yoluyla isi yayma yetenegi ve glicidir. Emisivite degeri mutlak
siyah cisimler icin 1 olarak kabul edilir.

Diger cisimlerin (gri cisimler) emisivite degerleri siyah cisime oranla isinim yayma yetenegidir ve O ile 1
degeri arasindadir.

Bazi gri cisimlerin emisivite degerleri asagidaki tabloda sunulmustur;

Malzeme Emisivite
Aliminyum 0.77
Aliminyum (cilali) 0.05
Beton 0.92
Bakir (cilali) 0.05
Bakir (oksitlenmis) 0.65
Bardak 0.92
Algl 0.08
Kum 0.90
Toprak (Kuru) 0.92
Toprak (Doymus) 0.95
Paslanmaz gelik 0.59
Su 0.95

Temiz ve cilali bir metal ylizey disiik emisiviteye sahipken, pirizli ve oksitlenmis bir metal ylizey yiiksek
emisiviteye sahip olacaktir.

Qr=ExAx(Th*-Tc*) x Ur

Qr : Birim zamanda radyasyon isi aktarimi (Watt)

Ur : 5.6703 108 Stefan-Boltzmann radyasyon isi transfer sabiti (Watt/ m? K?#)

A : Alan (m?)

Th : Sicak Yizey (K)

Tc : Soguk Yizey (K)

& : Emisivite (O ile 1 arasi)
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ISI AKTARIMINDA KULLANILAN DEGERLER

1 kcal = 4184 joule

1 kcal =~ 3.9683 BTU

1 kcal/s = 4184 Watt

1 metre =~ 3.28 feet

Kelvin (K) =~ Celcius (C°) + 273

Fahrenheit = 1.8 x Celcius (C°) + 32

1- Giig(Watt) Eneriji(Joule) iliskisi
1W =1J/s
1 saniyede 1W gli¢ saglayarak 1J enerji harcanir.

2 saniyede 1W gl ile 2joule enerji harcanir
1 saatte (3600sn), 2W giic ile 7,2k) (2Wx3600sn) enerji harcanir.
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